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SCHALTUNG ZUM GEWINNEN POTENTIALGETRENNTER SYNCHRONISIERIMPIJLSE AUS EINEM 

Wechselspannungsnetz 

Die Erfindiing bezieht sich auf eine Schaltung zum Gewinnen potentialgetrennter Synchro 
lusierimpxilse aiis einem Wechselspannxmgsnetz. 

Insbesondere bei elektrischen Energieversorgungen, wie bei Schaltnetzteilen niedriger 
Leistung zur Versorgung voh Haushaltsgeraten, ist es oft erforderlich, zusatzlich zu einer 
Ausgangsspannung, z.B. 9,6Volt, an der Sekund3rsaite eines Schaltnetzteiles ein potentialge- 
trennteS/ netzsynchrones Ausgangssignal zur Synchronisierung von Phasenanschnittsteue- 
ningen und/oder Uhren zur Verfagung zu haben. Das Synchronsignal als Schutzldeinspan- 
nung bedarf einer sicheren elektrischen Trennung, und die Punktion soli auch ohne Erdlei- 
teranschluss gewShrleistet sein. 

Nach dem Stand der Technik wird an der SekundSrseite von Schaltnetzteilen aus einer 
Ableitung der Netzspannung ttber ohmsche WiderstSnde und bei Trennung von der Netz- 
spannting durch dafur geeigiiete Schutzimpedanzen, das Synchronisierungssignal gewon- 
nen. Dabei muss allerdings ein Erdleiter angeschlossen sein, mit dem die sekundSre Masse 
zu verbinden ist xmd der Niallleiter des Netzes muss Starr geerdet sein. 

Eine Auf gabe der Erfindung besteht darin, potentialgetrermte Synchronisierimpulse mit 
einfachen Mittelnxmd bei sauberer galvemischer Trennimg zu gewinnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiS mit einer Schaltung zum Gewinnen potential getrenn- 
ter Sjmchronisierimpulse aus einem Wechselspannungsnetz gelost, bei welcher erfindungs- 
gemafi an einem Spannungsteiler eines Halbleiterschalters die mittels eines Einweggleich- 
richters gleichgeriditete Netzspannung liegt, in den Arbeitskreis des Schalters die Sendedio- 
de eines Optokopplers geschaltet ist, wobei der Arbeitskreis in Serie mit der Sendediode 
einen Vorwiderstand aufweist, tiber den ein Speicherkondensator periodisch aufladbar und 
Gber die Sendediode entladbar ist, und dem Empf angselement des Optokopplers zumindest 
ein Transistor nachgeschaltet ist, der von einer von dem Netz galvanisch getrennten Span- 
ntmgsqueUe gespeist ist xmd in dessen Arbeitskreis die im wesentUchen rechteckf ormigen 
Synchronisierimpulse zur Verfttgung stehen. 

Dank der Erfindung erhalt man auf einf ache Weise ein weitgehend rechteckfSrmiges Syn- 
chronisiersignal, mit welchen unterschiedliche Auf gaben, insbesondere an der Sekundarseite 
von Schaltnetzteilen, geldst werden k5xmen. 
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Der Halbleiterschalter ist mit Vorleil ein Transistor. 

Bei einer Variaxite ist vorteilhaf terweise vorgesehen, dass parallel zu dem Speicherkondensa- 
tor eine spannungsbegrenzende Zenerdiode liegt. 

Ein weitere zweckmaiSige Variante ist dadxirch gekennzeichnet, dass in dem Arbeitskreis des 
Schalters die Serienschaltung des Vorwiderstandes, der Sendediode und eines Strombegren- 
zimgswiderstandes liegt, wobei der Speicherkondensator parallel zu der Serienschaltung 
Sendediode-Strombegrenziingsvsdderstand-Schaltstrecke des Eingangstrsinsistors liegt. 
Waiters kann dabei parallel zu der Sendediode ein Widerstand zur Potentialdefinierung 
liegen. 

Um das Eindringen von hochfrequenten StSrungen und eine Verf alschung des Synchroni- 
siarsignals zu vermeiden, kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass parallel zu eine 
Widerstand des Eingangsspannungsteilers ein Filterkondensator liegt. 

Waiters ist es vorteilhaft, wenn der dem Empfangselement nachgeschaltete Transistor ein 
Darlingtontransistor ist. 

In vielen Fallen ist es empf ehlenswert, wenn dem Transistor, welcher dem Empfangselement 
des Optokopplers nachgeschaltet ist, ein weiterer Transistor zur Phasenumkehx nachgeschal- 
tet ist, wobei an dem Arbeitswiderstand dieses Transistors die Synchronisierimpulse zur 
Verfugung stehen. 

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden anhand eines Ausftihrungsbeispie- 
les naher erlSutert das in der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigt die einzige Figur 
eine AtisfQhnmgsmdglichkeit einer Sdtialtung nach der Erfindung. 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, liegt eine Eingangsnetzspannimg Un, z.B. 230V, 50 Hz, 
iiber eine Gleichilchterdiode Dl welche einen Einweggleichrichter darstellt, an einem Basis- 
spannimgsteiler R1/R2 eines npn-Traiisistors Tl. Im KoUektorkreis des Transistors Tl liegt 
die Serienschaltung eines Vorwiderstandes R3, der Sendediode DO eines Optokoppler OKO 
tmd eines Strombegrenzimgswiderstandes R4. Diese Serienschaltung liegt zwischen dem 
KoUektoranschluss des Transistors Tl xmd der gleichgerichteten, d.h. halbwelligen Ein- 
gangswechselspannung. Die Sendediode DO des Optokopplers OKO ist von einem Wider- 
stand R5 iiberbriickt, welcher zur Definierung des Potentials zweckmafiig ist. Parallel zu 
dem Widerstand R2 des Spannungsteilers R1/R2 liegt ein Filterkondensator CI, welcher 
hochfrequente Storxmgen von der Basis des Transistors Tl f em halt. Der Verbindungspunkt 



2 



wo 2005/013486 



PCT/AT2004/000240 



des Vorwiderstandes R3 mit der Sendediode DO ist iiber einen Speicherkondensator C2 
gegen Masse gefOhrt, wobei parallel zu dem Speicherkondensator C2 eine Zenerdiode D2 
liegt, welche die Spannung an dem Kondensator auf einen bestimmten Wert, z.B. 10^ V, 
begrenzt. Das Empf angselement EO des Optokopplers OKO, im Allgemeinen, wie hier 
gezeigt, ein Fototransistor, liegt aber einen Arbeitswiderstand R6 an einer sekundSren 
Betriebsspaimung Ub, wobei diese Betriebsspaimimg beispielsweise die geregelte Ausgangs- 
spannnng eines Schaltnetzteils sein kann. Dem Empf angselement EO ist im vorliegenden 
Fall ein Transistor T2 nachgeschaltet, der vorteilhafterweise als Darlingtontransistor mit 
einem Arbeitswiderstand R7 ausgebUdet isL In manchen Fallen ist es noch zweckmafiig, zur 
Phasenumkehr einen weiteren Transistor T3 mit einem Arbeitswiderstand R8 f olgen zu 
lassen, wobei hier an dem Kollektor dieses Transistors T3 die Synchronisierimpxilse sync zur 
Verfugung stehen. Zur Bedampfimg allf alliger Schaltspitzen oder hochfrequenter Starimgen 
kann zwischen der Basis-Emitterstrecke des Transistors T3 oder einer anderen geeigneten 
Stelle ein Kondensator C3 Hegen. 

Im Betrieb wird die Eingangswechselspaimxmg Un aus der Basis-Emitterstrecke des Ein- 
gangstransistors Tl mit relativ scharfer Schaltschwelle geschaltet, wodxrrch die Sendediode 
DO im Kollektorkreis des Transistors Tl aktiviert wird, Der Optokoppler wird somit wah- 
rend der positiven Netzhalbwellen aktiv betrieben tmd ein Synchronisiersignal wird elekt- 
risch sicher getrennt tibertragen. Der Speicherkondensator C2 mit seinem Entladewiderstand 
R4 ist so bemessen, dass wahrend der gesamten Halbwelle der Netzspaimtmg, somit auch 
beim Spannungsntdldurchgang, ein ausreichend grofier Strom zum Betrieb des Opto- 
kopplers zur VerfQgung steht und die Signale sekundSrseitig de facto rechteckf 5rmig sind. 
WMhrend der Widerstand R4 den Kondensator C2 entladt, wird der Kondensator uber den 
Widerstand R3 auf geladen. Bei entsprechender Wahl der Zeitkonstanten lasst sich auch ein 
weitgehend symmetrisches Ausgangssignal an der Sekundarseite, d.h. an dem Kollektor des 
Transistors T2 oder an dem Kollektor des Transistors T3;. erhalten. 

An SteUe des Eiagangstransistors Tl iSsst sich ganz allgemein ein Halbleiterschalter verwen- 
den, der moglichst exakt am Nulldurchgang liegt. 
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PatentansprOche 

1. Schaltung zum Gewinnen potentialgetrennter Synchronisierimpulse (sync) aus einem . . 
Wechselspaimungsnetz, 

dadurch gekeimzeichnet, dass 

an einem Spaimuxigsteiler (Rl, R2) fOx den Schalteingang eines Halbleiterschalters (Tl) 
die mittels eines Einweggleichrichters (Dl) gleichgerichtete Netzspannttng liegt, in den 
Arbeitskreis des Schalters (Tl) die Sendediode (DO) eines Optokopplers (OKO) geschal- 
tet ist, wobei der Arbeitskreis in Serie mit der Sendediode (DO) einen Vorwiderstand 
(R3) aufweist, iiber den ein Speicherkondensator (C2) periodisch aiifladbar und tiber die 
Sendediode (DO) entladbar ist, und dem Empf angselement (EG) des Optokopplers 
(OKO) zximindest ein Transistor (T2, T3) nachgeschaltet ist, der von einer von dem Netz 
galvanisch getrennten Spannungsquelle (Ub) gespeist ist nnd in dessen Arbeitskreis die 
im wesentlichen rechteckfarmigen Sjmchronisieriinpulse (sync) zur Verfugung stehen. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet, dass der Halbleiterschalter ein 
Transistor (Tl) ist. 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu dem 
Speicherkondensator (C2) eine spannimgsbegrenzende Zenerdiode (D2) hegt. 

4. Schaltung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Arbeitskreis des Schalters (Tl) die Serienschaltung des Vorwiderstandes (R3), der Sen- 
dediode (DO) und eines Strombegrenzimgswiderstandes (R4) liegt, wobei der Speicher- 
kondensator (C2) parallel zu der Serienschaltimg Sendediode-Strombegrenzungswider- 
stand-Schaltstrecke des Schalters hegt. 

5. Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu der Sendediode 
(DO) eine Widerstand (R5) zur Potentialdefinierung liegt. 

6. Schaltung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu 
einem Widerstand (R2) des Eingangsspanntingsteilers, der parallel zur Basisemitterstre- 
cke des Eingangstransistors (Tl) liegt, ein Filterkondensator (C21) liegt, 

7. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der dem 
Empf angselement (BO) nachgeschaltete Transistor (T2) ein Darlingtontransistor ist. 
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8. Schaltung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekexixizeichnet, dass dem 

Transistor (T2), welcher dem Empfangselement (EO) des Optokopplers (OKO) nachge- 
schaltet ist, ein weiterer Transistor (T3) zur Phasenumkehr nadigeschaltet ist, wobei an 
dem Arbeitswiderstand (R8) dieses Transistors die S3nichronisierimpulse zur Verfiigung 
stehen. 
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